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MONITOROWANIE UKtADOW IZOLOWANYCH Z POMOCA PRZEKAZNIKOW KONTROLI STANU IZOLACII

HIG — 3. CZESC
BUDOWA NAJDtUZSZEGO TUNELU KOLEJOWEGO W REPUBLICE CZESKIE)

W dalszym ciggu aplikacji przekaznikéw kontroli stanu izolacji HIG przedstawimy Panstwu przekaznik
kontroli stanu izolacji HIG97 w uktadzie IT 22 kV.

Pod koniec stycznia rozpoczeto budowe najwiekszego tunelu kolejowego w Republice Czeskiej pod wzgdérzem Homolka i
Chlum w lokalizacji Ejpovice. Budowe prowadzi firma METROSTAV a.s.. Tunel na trasie Rokycany - Pilsen bedzie miat dwa
tubusy, kazdy o dtugosci 4150 m. Gtdwng prace wykonuje najwieksza maszyna do drazenia tuneli w RC TBM S-799,
ochrzczona imieniem Wiktoria.

Tarcza maszyny ma Srednice niemal 10 m, dtugo$¢ maszyny wynosi 110 m a masa 1800 t. Maszyna musi wydrazy¢ ok. 600
000 metréw szesciennych ziemi. Na wszystkich zmiana bedzie pracowa¢ 100 robotnikdw i 24 technikéw. Tarcza obraca sie i
drazy ziemie, ktéra spada do komory, z ktdrej nastepnie z pomocg przenosnika slimakowego i tasmociggu jest
transportowana na powierzchnie. Maszyna w ciggu godziny wydrazy i wybuduje ze specjalnych segmentéw 2 m tunelu. W
ciggu miesigca maszyna powinna wybudowad 400 m tunelu. Uktad sitownikéw hydraulicznych wysuwa sie i opiera o ostatni
wbudowany piersciert segmentowego oscieza i w ten sposob posuwa caty kompleks maszyny do przodu. Wiktorla zuzywa
duzo energii, czemu odpowiada pobdr mocy elektrycznej 6 MW.

Dostawa energii jest zapewniona z linii dystrybucyjnej 22 kV, ktéra jest doprowadzona do kompaktowej rozdzielni i stad do
transformatora oddzielajgcego 22 kV / 22 kV 0 mocy znamionowej 6,3 MVA z podtaczeniem Dy1. Kable 3 x 22-AXEKVCEY
240 o dtugosci 150 m zasilajg przez
specjalne ztacza i beben z kablem o
dtugosci 250 m 3 transformatory 22 kV /
400V umieszczone na maszynie do
drazenia. Podczas drgzenia maszyna
posuwa sie do przodu i z bebna odwija
sie kabel zasilajacy. Po odwinieciu catych
250 m beben podtacza sie specjalny
przedtuzeniem wysokonapieciowym a
kabel ponownie nawija sie na beben.

Firma HAKEL s.r.o. we wspotpracy z firmg
REPOS TECHNIK s.r.o. przygotowata
rozwigzanie monitorowania i Sledzenia
rezystancji izolacji linii 22 kV od
transformatora oddzielajgcego do
transformatoréw na maszynie.
Transformator oddzielajacy 22 kV / 22 kV
ma w wezle uzwojenia wtdrnego
wyprowadzenie, do ktérego kablem
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Sredniego napiecia (SN) jest podtgczony dtawik SN TL22001. Do dtawika TL22001 jest podtgczony przekaznik kontroli stanu
izolacji ISOLGUARD HIG97 version 22, ktdra jest specjalnie zaadaptowana i nastawiona na miare tej aplikacji. Transformator
oddzielajacy, dtawik, przekaznik kontroli stanu izolacji, ochrona i obstuga sg umieszczone w kiosku, poza wtasciwym placem
budowy.

Aplikacja HIG97 version 22 z dfawikiem TL22001 zostata przetestowana na stanowisku zwarciowym w ETD w Pilznie a
nastepnie certyfikowana w EZU w Pradze i OBU w Pilznie.

Przekaznik kontroli stanu izolacji posiada wyswietlacz do wyswietlania wartosci zmierzonej rezystancji izolacji, przyciski do
obstugi do nastawiania parametréw przekaznika, oraz diody sygnalizacyjne LED do sygnalizacji stanu kontrolowanej sieci i
przekaznika.

HIG97/485 moze komunikowac z nadrzednym komputerem przez przemystowa
magistrale RS485 z protokotem opartym na protokole PROFIBUS. Zakres
wyswietlanej wartosci jest 5 — 900 kQ.

Przekaznik kontroli stanu izolacji posiada tez cztery styki sygnalizacyjne. Styk
sygnalizacyjny ERR sygnalizuje funkcje przekaznika kontroli stanu izolacji. Jezeli
przekaznik jest sprawna i przebiega mierzenie rezystancji izolacji, jest zwarty styk
ERR i kontrolka nie $wieci. Ten stan jest sygnalizowany na kiosku z6ttym swiattem.
Styk sygnalizacyjny FAULT2 sygnalizuje stan kontrolowanej sieci poréwnujac go z
nastawiong wartoscig Rcrit2 = 600 kQ. Styk sygnalizacyjny FAULT1 sygnalizuje stan
kontrolowanej sieci poréwnujgc go z nastawiong wartoscig Rcritl = 300 kQ. Jezeli
zmierzona wartosc¢ rezystancji izolacji jest mniejsza niz Rcrit2 = 600 kQ, czerwone
Swiatto na kiosku sygnalizuje obnizong rezystancje izolacji i uruchomi sygnat
ostrzegawczy klaksonu, ktéry mozna wytaczy¢ zewnetrznym wytgcznikiem. Jezeli zmierzona wartos¢ rezystancji izolacji jest
mniejsza niz Reritl = 300 kQ, dojdzie do wytgczenia wytgcznika SN w kompaktowej rozdzielni, ktéry wytaczy zasilanie catej
maszyny do drazenia. Jednoczesnie zdalnie ostrzega przez brame GSM obstuge maszyny do drazenia.

Jezeli sg spetnione wszystkie warunki konieczne dla wtgczenia wytacznika SN w kompaktowej rozdzielni, tj. przekaznik
kontroli stanu izolacji jest zasilany, mierzy, wartos¢ rezystancji izolacji jest wieksza niz nastawiona Rcritl = 300 kQ,
temperatura uzwojen transformatora jest w porzadku, maszyna do drazenia moze zostaé¢ ponownie wigczona przyciskiem
witgczania.
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Styk jest zwarty, jezeli zmierzona wartos¢
rezystancji izolacji Risol jest wigksza niz
nastawiona wartos¢ Rerit2.

Inaczej moéwigc — styk jest zwarty, jezeli nie
ma btedu FAULT2.

Styk jest zwarty, jezeli zmierzona wartos¢
rezystancji izolacji Risol jest mniejsza niz
nastawiona warto$¢ Rerit1.

Inaczej mowigc — styk jest zwarty w razie
wystapienia btedu FAULT1.

Styk jest zwarty, jezeli urzadzenie jest
wiaczone i przebiega mierzeni rezystancji
izolacji.

Inaczej mowiac — styk jest zwarty, jezeli nie
ma btedu mierzenia.

Przekaznik kontroli stanu izolacji jest zasilany z wtasnej rozdzielni przez transformator oddzielajacy 230V /230 V dla
zapewnienia wiekszej odpornosci przekaznika kontroli stanu izolacji na zaktdcenia z sieci zasilajgcej. To samodzielne
napiecie zasilania umozliwia monitorowanie catej sieci 22 kV, chociaz nie jest ona pod napieciem.

Dla ograniczenia wptywu uderzenia przy wtagczaniu wytgcznika SN na warto$¢ mierzonej rezystancji izolacji (eliminacja
nieprawidtowego odtgczenia monitorowanego urzgdzenia), na przekazniku nastawiono zwtoke sygnalizacji btedu, ktérg
mozna zmienia¢ na wyswietlaczu przekaznika wedtug aktualnego doswiadczenia z czasem trwania ustabilizowania zjawisk

przejsciowych.

Sledzone wartosci rezystancji izolacji Rerit1 i Rerit2 mozna nastawié z pomoca wyswietlacza i przyciskdw w zakresie od 5 kQ

do 890 kQ.
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Na przekazniku kontroli stanu izolacji nastawiono histereze 10% monitorowanej wartosci rezystancji izolacji w celu
podniesienia poziomu Rcritl i Rerit2 koniecznego dla ukoriczenia btedéw FAULT1 i FAULT2 w razie wzrostu wartosci
rezystancji izolacji kontrolowanej sieci.

Jezeli przekaznik jest wytaczony i dojdzie do jego
wtgczenia, jest tu nastawiona zwtoka poczatku mierzenia
tstart = 15 s (zndw dla ustabilizowania zjawisk
przejsciowych w monitorowanej sieci). Mozna
przeprowadzac¢ lokalny i zdalny test dziatania przekaznika
kontroli stanu izolacji. Dostep do nastawienia przekaznika
przyciskami jest zamkniety dla nieuprawnionej obstugi —
przekaznik otwiera sie kombinacjg przyciskow.

W czasie okresowych postojow i utrzymania wszystkich
systemdw maszyny do drazenia przeprowadza sie
regularng kontrole wszystkich komponentéw stuzgcych do
monitorowania rezystancji izolacji, kontrole
funkcjonowania przekaznika kontroli stanu izolacji i elementéw do obstugi.

Dane o technologii drgzenia tunelu zapozyczono ze stron www.metrostav.cz.
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