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MONITOROWANIE UKtADOW IZOLOWANYCH ZA POMOCA PRZEKAZNIKOW KONTROLI STANU IZOLACII
HIG — 2. CZESC
W poprzednim odcinku przedstawiliSmy sobie petny asortyment przekaznikdw kontroli stanu izolacji HIG

bedacym nastepca wyprébowanych przekaznikéw z oznaczeniem HIS. W niniejszym artykule bardziej
szczegotowo omowimy najnowszy z rodziny przekaznikéw — HIG 97.

Przekaznik ten mozna bezpiecznie zidentyfikowac juz od pierwszego wejrzenia. W przeciwiefstwie od innych HIGow
wchodzi w jego sktad expander — modut dodatkowy, potgczony zewnetrznie z modutem podstawowym w celu wzajemne;j
komunikacji. Podczas montazu na szynie DIN nalezy sie wiec spodziewac szerokosci catkowitej 4M.

Dwa mikroprocesory

HIG97 powstat przede wszystkim na podstawie zapytan klientdw o jak najszybszg ocene oraz sygnalizacje stanu
monitorowanego uktadu sieciowego. W standardowych przekaznikach HIG jeden mikroprocesor zapewnia jednoczesnie
ocene stanu izolacyjnego uktadu sieciowego, jego wyswietlanie na wyswietlaczu sygnalizacje oraz kompletng kontrole
przekaznika. Takie rozwigzanie wystarczajace jest tylko dla standardowych przekaznikdw. Aby otrzymac szybka odpowiedz
dodano drugi mikroprocesor w module expander. Jego moc obliczeniowa w petni jest zarezerwowana dla oceny. Koncepcja
ta umozliwita opracowac nie tylko zdecydowanie szybszy, ale takze doktadniejszy algorytm stanu uktadu sieciowego wraz z
mozliwoscig jego pdzniejszego ustawienia w zaleznosci od rodzaju aplikacji wprost u klienta.

Czas reakcji przekaznika obnizyt sie ponizej wartosci 80 ms. Skrajnie szybka
sygnalizacja na zaciskach wyjsciowych potrzebna jest na przyktad w niektérych
aplikacjach w gornictwie. W aplikacjach niewymagajacych tak szybkiej sygnalizacji
‘. ® .« Mozna czas ten przedtuzac za pomoca ustawieh w menu serwisowym, osiggajac
£ 150LGUARD przez to wiekszg odpornosc przekaznika (typowo odpornosé na stany nieustalone w

e;:"f:;'er uktadach sieciowych). Ustawienia te maja wptyw przede wszystkim na iloé¢ ocen

przebiegu napiecia pomiarowego monitowanej sieci z wynikiem btad, czyli wartos¢
rezystancji izolacji jest < Rerit. HIG 97 czeka wiec na dang ilos¢ standéw btednych i
dopiero potem sygnalizuje btad izolacji na styku wyjsciowym. A wiec obowigzujgca
jest tutaj zasada, ze wieksza ilos¢ ocen = dtuzszy czas sygnalizacji = wieksza
odpornos¢ przekaznika. Mozna to wykorzystac¢ wtasnie przy zastosowaniu
przekaznikdéw w skomplikowanych uktadach sieciowych z czestymi stanami
nieustalonymi i zaktéceniami. Na miejscu mozna wtedy ustawi¢ doktadnie sposéb
oceniania i uzyskac tak dla klienta najlepszy mozliwy stosunek szybkosci do
odpornosci.
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Mozliwosci sygnalizacji

Wykorzystanie dwu modutéw umozliwia osadzenie HIG 97 od razu czterema stykami sygnalizacyjnymi. FA1 jest stykiem
szybkodziatajgcym, ktory sygnalizuje aktualny stan monitowanej sieci. FA1 MEM sygnalizuje (tak samo chodzi o styk
szybkodziatajacy) wystapienie pierwszego btedu uktadu sieciowego do momentu wytaczenia tej sygnalizacji przez operatora
recznie na wytgczniku przekaznika lub na odlegtos¢. Korzyscig jest tak zwana pamiec alarmu — operator informowany jest o
wystapieniu btedu w uktadzie sieciowym takze podczas jego nieobecnosci. Ten styk sygnalizacyjny nie zmienia swojego stanu
nawet po wytaczeniu i witgczeniu zasilania. Styk FA2 sygnalizuje btad ze standardowym czasem reakcji (<3 s). W menu
przekaznika HIG 97 mozna wybraé tryb pracy tego styka FA2 z pamiecia lub bez pamieci. Styk ERR sygnalizuje funkcje
przekaznika HIG 97 — przekaze on, jezeli przekaznik jest wtgczony i trwa pomiar monitowanego uktadu sieciowego.
Sygnalizacja wizualna zrealizowana jest czterema diodami LED i odzwierciedla zachowanie sie opisanych stykow.

Aktualnie jest tez w ofercie wariant ze sygnalizacjq i zarzagdzaniem przekaznikiem po linii szeregowej RS485 — oznaczenie
HIG97/485. Zaimplementowany protokét komunikacyjny opiera sie na protokole PROFIBUS i jego opis wychodzi poza zakres
tego artykutu. Petny opis protokotu komunikacyjnego zawiera dokumentacja.

Zalecane podtaczenie HIG 97 do monitowanego uktadu IT

Uktad tréjfazowy IT (3 x 500 VAC), modut HIG 97 w potaczeniu z dtawikiem TL1200
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Inne parametry i ustawienia

Dwu modutdéw i tym samym wiekszg przestrzen w obudowie przekaznika HIG 97 wykorzystano takze do
zaimplementowania filtru wysokiej czestotliwosci, ttumigcego czestotliwosci ponad okoto 1 kHz. Wiekszos¢ zaktécen w
uktadzie sieciowym pochodzi od przetwornic czestotliwosci na czestotliwosciach 8, 16 itd. kHz. Filtr przeciwzaktéceniowy jest
wiec nastepnym pomocnikiem w uktadach sieciowych ze znacznymi zaktéceniami.

Zakres wyswietlanych wartosci rezystancji izolacji na wyswietlaczu HIG 97 jest od 5 do 900 kQ. Wartosc¢ krytyczne
rezystancji izolacji Rcrit ustawiana jest w zakresie od 5 do 300 kQ, przy czym wykorzysta¢ mozna dwu niezaleznych na sobie
wartosci Rerit1 @ Reritz, ktore odpowiadajg stykom sygnalizacyjnym FA1 (ew. FA1 MEM) oraz FA2. Na tych stykach mozna wiec
monitorowac rézne poziomy stanu izolacji.

Mozna tez ustawic histereze wartosci granicznej rezystancji izolacji w zakresie od 0 do 100%. Wartos¢ ta wykorzystana
jest u obydwu Rcrit1 @ Rerit2 jednoczesnie i pokazuje, o ile procent powinna sie zwiekszy¢ wartos¢ rezystancji izolacji uktadu
sieciowego ponad wartos¢ Rerit tak, zeby nie wystepowata sygnalizacja btedu rezystancji izolacji.

Oprdcz histerezy przebieg sygnalizacji mozna dostosowac za pomocg parametrow ton1 i ton2 , ktére reprezentuja
opdznienia czasowe sygnalizacji od spadku wartosci rezystancji izolacji ponizej ustawionej wartosci Rerit. OpdZznienie to
pokazane jest w formie odliczania na wyswietlaczu. Dla skrajnie szybkiej sygnalizacji FA1 ton1 ustawiane jest w zakresie od 0
do 9.99 s z krokiem 10 ms, do FA2 stuzy ton2, ustawiany w sekundach od 0 do 60 s.

Wykorzystanie w praktyce

HIG 97 testowany byt i nastepnie z powodzeniem zastosowany w ciezkich warunkach ciggtego odlewania stali w Hucie
Trzyniec, gdzie dotychczas uzywane przekazniki nie byty w stanie niezawodnie mierzy¢ rezystancje izolacji z powodu czestych
stanow nieustalonych i zaktécen od przetwornic czestotliwosci.

Przekaznik zastosowany jest w tablicy rozdzielczej, gdzie podtaczony jest do uktadu sieciowego 3 x 500 VAC / IT poprzez
dtawik TL 500. Oczywiscie, ze sam przekaZznik oraz pozostate urzadzenia chronione sg przed przepieciem odgromnikiem
HAKEL SPC 3.0 120 kA DS dedykowanym specjalnie dla uktadéw sieciowych IT. Tablica rozdzielcza zasila przetwornice
czestotliwosci ABB ACS 800 (GU1 do GUS). Przetwornice te zasilaja cewki tréjfazowe (L11 do L51) mieszaczy
elektromagnetycznych w krystalizatorze. Elektromagnetyczne mieszanie wytopu wykorzystywane jest w celu jego
homogenizacji podczas odlewania, kiedy to ruch wytopu pozytywnie wptywa na strukture metalurgiczng odlewu.
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cewka elektromagnetycznego
mieszacza

Na rysunku widoczny jest przekrdj krystalizatora. Wytop doprowadzany jest z géry do krystalizatora, w ktérym pod
wptywem chtodzenia wktadki miedzianej dochodzi do krystalizacji. Cewka mieszacza otacza ten strumien stali i pracuje
niczym stator silnika, czyli generuje ruchome / obrotowe pole magnetyczne. Cewki chtodzone sg wodg demineralizowang.

WHtasnie ten sposéb chtodzenia powoduje czeste wahania wartosci rezystancji izolacji monitowanego uktadu sieciowego.
Zaktdcenia spowodowane zasilaniem przetwornicg czestotliwosci pogarszajg przekaznikowi kontroli stanu izolacji warunki w
uktadzie sieciowym.
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HIG 97 ustawiong miat przy pomiarach wiekszg odpornos¢, zeby nie oceniat stany nieustalone jako btedy. Poniewaz
szybkosc reakcji nie jest w tym przypadku decydujgca, mozna byto pracowac nawet z najwolniejszg wartoscig max. 5 sekund z
mozliwoscig wykorzystania petnej gamy ustawien ilosci ocen przebiegdéw napiecia pomiarowego monitowanego uktadu
sieciowego. W ruchu testowym a pdzniej takze w realnym zastosowany przekaznik HIG 97 wyswietla na wyswietlaczu
aktualng zmienng wartosc¢ rezystancji izolacji uktadu sieciowego i dzieki odpowiednim nastawom algorytmu oceny sygnalizuje
btad tylko w przypadku wystgpienia prawdziwego btedu izolacji uktadu sieciowego.
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