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MONITOROWANIE IZOLOWANYCH SIECI Z POMOCA PRZEKAZNIKOW KONTROLI STANU IZOLACJI HIG
PRODUCENTA — CZESC 4

MODERNIZACJA SIECI NISKONAPIECIOWYCH W KOPALNIACH

W niniejszej, juz czwartej czesci serialu o aplikacji przekaznikow kontroli stanu izolacji HIG opiszemy
jedno z zastosowac przekaznikéw w kopalniach.

Energia elektryczna jest niezastgpiona w procesie gtebinowego wydobycia wegla. Bez dostawy energii elektrycznej
nie tylko nie bytoby mozliwe wydobycie i transport wegla na powierzchnie, ale bez niej nie obejda sie tez wszelkie
pomocnicze technologie, jak np. odpompowywanie wody, wentylacja gazow lub oswietlenie korytarzy. Energie
elektryczng dla catego kompleksu kopalni dostarcza powierzchniowa rozdzielnia. Z tej rozdzielni energia jest
dystrybuowana do wyrobisk podziemnych — chodzi przewaznie o rozprowadzenia napiecia 6kV. Do finalnej zmiany
poziomu napiecia z 6kV typowo na 500 i 1000 V sg wykorzystywane stacje transformatorowe. Stopniem koricowym jest
nastepnie urzadzenie elektryczne, ktérym najczesciej bywa silnik.

Rysunek 1 — kompletnie wyposazona strona niskonapieciowa stacji transformatorowej IT35b-Q4 o mocy 400
kVA
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Modernizacja stacji transformatorowych

Modernizacja lub wymiana niespetniajacych nowych wymagan
kopalnianych stacji transformatorowych bywa jedng z waznych
inwestycji w istniejgcych kopalniach. Dla spo6tki OKD a.s. zaczeta ja
realizowa¢ firma Q-ELEKTRIK a.s. — konkretnie na typie IT3Sb 6/05 kV o
mocy 315 i 400kVA. Modernizacja polegata na kompletnej rewizji rdzenia
transformatora, wymianie roztgcznika na stronie SN transformatora i
modernizacji obstugi strony niskonapieciowej transformatora. Wiedza
uzyskana w ramach modernizacji zostata nastepnie wykorzystana w
konstrukcji nowej stacji o mocy 630 kVA.

Wymagania dotyczgce kontroli stanu izolacji

Rozporzadzenie Czeskiej Administracji Gérniczej (Ceskd bariska
sprava) nr 22/1989 DU. w brzmieniu pdzniejszych przepiséw wymaga,
aby strona niskonapieciowa byta wyposazona w przekaznik kontroli
stanu izolacji, ktéry bedzie mierzy¢ stan izolacji kabla wyprowadzenia
podczas pracy oraz przed wigczeniem. We wspotpracy z firmg REPOS
TECHNIK s.r.o. po pomysinych testach wybrano przekazniki kontroli
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Rysunek 2 — przekazZnik kontroli stanu izolacji
HIG97 w wersji dla firmy Q-ELEKTRIK a.s.

stanu izolacji HIG97 i HIG97/485 producenta HAKEL s.r.o. Ten typ przekaznika nie tylko spetnia czesto wymagany bardzo
krotki czas reakcji <80 ms, ale rowniez oferuje odpowiednie zaciski sygnalizacyjne i sterownicze, niezawodnos¢
eksploatacji, oraz znacznie mniejsze wymiary i komfortowy sposéb podtgczenia do monitorowanej sieci.

Rysunek 3 — porownanie pierwotnego przekaznika kontroli stanu izolacji typu CZU-
05i HIG97

Przekaznik HIG 97 umieszczony w
przeciwwybuchowej obudowie spetnia
kryteria uzycia w kopalniach
z wystepowaniem gazu. Jest podfaczony
do monitorowanej sieci 500/1000 V AC
z pomocg dtawika TL1200. Monitorowany
krytyczny opdr izolacji mozna ptynnie
nastawi¢ z pomocg przyciskéw i LCD w
zakresie od 5 do 300 kQ. Do celéw
stosowania w kopalniach OKD a.s. wartos$¢
jest nastawiona na 25 kQ. Czas roztgczania
nie jest doktadnie przepisany w Republice
Czeskiej w rozporzadzeniu 22/1989,
owszem byto konieczne, aby nowoczesny
przekaznik kontroli stanu izolacji spetniat
minimalnie parametry, ktére w
Srodowisku kopalnianym sg standardem i
w niektdrych krajach sg wprost wymagane
przez lokalne przepisy i normy. Czas
realizacji przekaznika <80 ms umozliwia
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wymagane odtgczenie zasilania 500/1000 V sieci do 100 ms od wykrycia obnizenia rezystancji izolacji ponizej
nastawionego poziomu krytycznego.

Podtaczenie przekaznika

Prawidtowe funkcjonowanie przekaznika sygnalizuje styk ERR, ktory przetaczy np. w chwili btedu pomiaru lub btedu
komunikacji wewnetrznej w modutach przekaznika. Ten styk jest podtaczony do obwodu cewki podnapieciowej tak, aby

: = . roztaczyt wbudowany wyjsciowy
: m roztacznik zabezpieczajacy i

odtaczyt zasilanie sieci w
przypadku, kiedy nie jest
niezawodnie monitorowana. Do
szeregu z tym stykiem jest
podtaczone wyjscie przekaznika
FA1 MEM (z pamiecig btedu),
ktére sygnalizuje wystgpienie
pierwszego btedu stanu izolacji
monitorowanej sieci do czas
resetu tego stanu przez obstuge.
Ten przekaznik sygnalizacyjny nie
zmienia swojego stanu nawet po
wiaczeniu i wytaczeniu zasilania
przekaznika kontroli stanu
izolacji i umozliwia w ten sposdb
trwate zatrzymanie pracy swieci
rowniez w przypadku, kiedy
doszto do obnizenia i
ponownego powrotu stanu
izolacji ponad poziom krytyczny,
czego w danej chwili nie musiat
nikt zauwazy¢. Zalezy od decyzji
obstugi, czy wréci do stanu pracy
i zacznie natychmiast ustalac,
kiedy i gdzie doszto do btedu w
sieci. Przycisk resetu pamieci
btedu jest wyprowadzony na
powierzchnie obudowy
prz7eciwwybuchowe;j.

Rysunek 4 - detal umieszczenia przekaznika kontroli stanu izolacji HIG97 w stacji IT3Sb-Q6 o
mocy 630 kVA
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Transformator 630 kVA

Nowo skonstruowany transformator IT3Sb-Q6 o mocy 630 kVA posiada dwa wyjsciowe roztgczniki zabezpieczajgce
na stronie niskonapieciowej. Sg one przy obnizonym stanie izolacji roztgczane wedtug kolejnosci waznosci podtgczonej
technologii. Najpierw jest roztgczany roztgcznik zabezpieczajacy nr 1, do ktdrego jest podtaczona technologia
wydobywecza, i jezeli przekaznik kontroli stanu izolacji nie zarejestruje poprawy stanu izolacji, roztaczy tez roztgcznik
zabezpieczajacy nr 2, ktéry zasila wentylator dla danego obszaru. Tu jest wykorzystane doswiadczenie, ze wigksze jest
prawdopodobienstwo uszkodzenia kabla, ktéry jest w ruchu podczas wydobycia wegla, niz kabla, ktory jest zawieszony
nieruchomo.

Mozliwosci komunikacji

W aplikacji modernizacji kopalnianych stacji transformatorowych jest réwniez wykorzystywana mozliwosé
komunikacji przekaznika kontroli stanu izolacji HIG97 z pomocg protokotu Profibus z nadrzednym sterujacym
mikrokontrolerem na linii szeregowej RS485. Informacja o aktualnym stanie izolacji jest wtedy sygnalizowana na
zewnetrznym wyswietlaczu LCD na stronie NN transformatora i mozna jg wraz z pozostatymi informacjami o stanie stacji
transformatorowej posytac przez sie¢ komputerowg na stanowisko dyspozytorskie na powierzchni.

Doswiadczenie z praktyki umozliwito udoskonalenie obstugi przekaznika kontroli stanu izolacji, ktore zrealizowano
przede wszystkim przez zmiany uktadu sterowania przekaznika wedtug potrzeb klienta, oraz modyfikacje sprzetowa
niektorych elementéw, zwtaszcza zwiekszenie zakresu mozliwego napiecia zasilania na obecnych od 90 do 305 V AC lub
od 120 do 400 V DC. Obecnie jest dtugotrwale pomyslinie eksploatowanych okoto pieédziesieciu sztuk przekaznikow
kontroli stanu izolacji HIG 97 i HIG 97/485 w kopalniach wegla kamiennego firmy OKD a.s.
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