OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA | KONTROLA
STANU IZOLACJI W SIECIACH IT

REPOS TECHNIK S-r-o- BUREAU VERITAS

Certyfikowana ISO 9001:2015

Certification

KONTROLA STANOW IZOLOWANYCH UKt ADOW Z POMOCA PRZEKAZNIKOW KONTROLI STANU
IZOLAC)I HIG PRODUCENT HAKEL — 6. CZESC

LOKALIZACJA MIEJSCA DOZIEMIENIA

W poprzedniej czesci serialu o aplikacji przekaznikdéw kontroli stanu izolacji HIG przedstawilismy
przekaznik HIG95+, przeznaczony do pomieszczert medycznych. Teraz nawigzemy do niego nowym
urzadzeniem w asortymencie, ktére stuzy do lokalizacji miejsca doziemienia w jednofazowych
uktadach IT.

Uktady do lokalizacji miejsca doziemienia

Czestym problemem w razie pogorszenia stanu
izolacji uktadu IT jest nastepnie ustalenie miejsca
doziemienia. Technik wezwany przez obstuge musiatby
kolejno odtgcza¢ poszczegdlne obwody izolowanego
uktadu, aby ustalit, w ktérym (ktérych) wystgpita
doziemienie izolacji. W trakcie pracy takie odtgczanie
jest bardzo problematyczne, a nawet niemozliwe,
zwitaszcza w stuzbie zdrowia. Dlatego powstaty uktady,
ktore potrafig analizowac poszczegdlne czesci siecii w
trakcie pracy wskazac¢ obwdd, w ktérym ma miejsce doziemienie.

Koncepcji, jak te analize przeprowadzi¢, istnieje wiecej. Podstawowym rozwigzaniem jest dodanie lokalizujgcego
injektora pradowego (LCI = Locating Current Injector) i lokalizatora miejsca doziemienia (IFL = Insulation Fault Locator)
do przekaznika kontroli stanu izolacji (IMD = Insulation Monitoring Device). Przekaznik kontroli stanu izolacji, ktory jest
juz czesto wyposazony w injektor LCl i komunikuje z lokalizatorem IFL, w razie pogorszenia stanu izolacji wyda polecenie
injektorowi LCl, aby zaczat do uktadu IT podawac prad lokalizujgcy wedtug typu uktadu i wielkosci btedu izolacji. Ten
prad drogg najmniejszego oporu wraca do przekaznika kontroli stanu izolacji (to znaczy przeptywa przez miejsce
obnizonej izolacji). Nastepnie jest wykrywany przez przektadniki pomiarowe lokalizatora IFL, ktére mierzg kazdy
poszczegdlny obwdd samodzielnie, a nastepnie IFL identyfikuje miejsce doziemienia z pomocg wskaznikéw LED lub LCD.

Wymagania dotyczgce tych urzagdzen opisuje norma EN 61557-9, ktéra zawiera rowniez wymagania dodatkowe
dotyczace urzadzen przenosnych do lokalizacji miejsca doziemienia izolacji. Urzgdzenie przenosne moze by¢ uzyte
zamiast lub w kombinacji z urzadzeniem stacjonarnym i dziata na zasadzie miernika cegowego trzymanego w rece.

Urzadzenie firmy HAKEL, oznaczone jako HIG-IFL1, jest na state umieszczone w rozdzielnicy i nalezy do kategorii
uktadéw do lokalizacji doziemien (IFLS = Insulation Fault Location System). IFLS kombinuje injektor i lokalizator, oraz
przekaznik kontroli stanu izolacji. W wersji HAKEL chodzi o modut standardu rack 19“ o wysokosci 1U, w ktérym sg
implementowane wszystkie podane urzadzenia.
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Zasada dziatania HIG-IFL1

Zasada dziatania systemu HIG-IFL1 jest nieco inna, niz podana powyzej podstawowa koncepcja lokalizowania.
Mierzenie konkretnego poziomu stanu izolacji poszczegdlnych obwoddw przebiega ciggle wraz z ogélng oceng stanu
izolacji catego uktadu IT. Uktad nieustannie generuje impulsy pomiarowe i jest uzywany jeden injektowany prad. Analiza
stanu izolacji przebiega jednoczeénie w dwéch obwodach (na urzadzeniu oznaczone jako WEJSCIE = INPUT), przy tym
jest do dyspozycji 8 wejs¢ (IN1 —IN8) do przeciggniecia przewodow fazowych przez przektadniki pomiarowe. Instalacja
jest dobrze wyobrazona na schemacie potfaczen. Wyzsza liczba wejs¢ jest mozliwa z uzyciem modutdéw rozszerzajgcych.

Przykladowy schemat podigczen systemu HIG-IFL1
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Tych 8 wejsc jest wewnatrz rozdzielonych na 2 czwérki a mierzenie przebiega jednoczesnie w jednym obwodzie
pierwszej czworki i w jednym obwodzie drugiej czworki. Na panelu czotowym zatem podczas mierzenia migaja
jednoczesnie zawsze 2 wejscia (np. wejscie 1. i 5.). Analiza 2 wejs$¢ trwa maksymalnie ok. 18 s, wszystkie wejscia zatem
zostajg zmierzone w ciggu maks. 72 s. Nastepnie ukfad wraca znéw na poczatek i w ten sposéb pracuje nieustannie
dookofa.

Zaletg mierzenia ciggtego izolacji poszczegdlnych obwoddw, w poréwnaniu z rozpoczynaniem lokalizacji dopiero po
wykryciu btedu izolacji, jest informacja o poziomie rezystancji izolacji obwodow (w kQ lub w MQ), ktérg mozna wywotac
na wyswietlaczu HIG-IFL1. W trakcie mierzenia catej sieci wyswietlany poziom jest nieustannie aktualizowany. Mamy
wiec w razie potrzeby informacje o sytuacji w poszczegdlnych obwodach kontrolowanej sieci.

Jezeli dojdzie do pogorszenia stanu izolacji uktadu, wbudowany przekaznik kontroli stanu izolacji sygnalizuje btad i
wedtug tego, w ktérym obwodzie btad wystgpit i w ktdrym aktualnie przebiega mierzenie, lokalizacja btedu trwa maks.
18, 36, 54 lub 72 s. Jednoczesnie przekaznik kontroli stanu izolacji wcigz bedzie sygnalizowac obnizony stan izolacji z
czasem reakcji wynoszgcym zazwyczaj do 5 s.

Whtasciwosci HIG-IFL1

Poniewaz HIG-IFLS1 jest przeznaczony przede wszystkim do X hakel'
stuzby zdrowia, wbudowany przekaznik kontroli stanu izolacji jest
typu HIG95+, ktéry oprdcz stanu izolacji kontroluje tez obcigzenie ..
. . Risol >900 kQ
cieplne i pragdowe transformatora medycznego uktadu IT. Te

I load <05A = HAKEL

Btransf 29°C GUARD

wymagania w stuzbie zdrowia opisuje norma EN 33 2000-7-710
dotyczaca urzadzen w pomieszczeniach medycznych. Do HIG-IFL1 ZARIZENT JE V PORADKU
mozna zatem, tak samo jako do HIG95+, podtaczy¢ oporowy
czujnik termiczny PT100, termistor PTC lub termiczny styk
roztaczajgcy (NC czujnik). Nastepnie zewnetrzny przektadnik
pomiarowy pradu do $ledzenia obcigzenia prgdowego

MDS-D

transformatora medycznego.

Jak we wszystkich przekaznikach kontrolki stanu izolacji typu HIG, nie brakuje zaciskow interfejsu RS485 dla panelu
dotykowego zdalnej sygnalizacji MDS-D. Do tego panelu mozna nastepnie podtgczy¢ jakiekolwiek urzadzenie nadrzedne
(np. PC lub PLC), ktére do komunikacji na linii RS485 wykorzysta implementowane telegramy oparte na protokole
PROFIBUS. Zamiast panelu MDS-D do zaciskéw RS485 mozna podfaczy¢ rowniez innowowany prosty panel informacyjny
MDS-DELTA.

D System HIG-IFL1 jest typowo zasilany z kontrolowanego ukfadu IT, ale mozna go
— podtaczyé do zewnetrznego zrddta zasilania i w ten sposdb monitorowaé uktad, ktory
nie jest pod napieciem (np. przed jego wtgczeniem). Nastepne zaciski sg

mowe Mo ';“ f przeznaczone do zdalnego testu przekaznika kontroli stanu izolacji, jeden styk,

| @ f | sygnalizujgcy btad izolacji monitorowanego uktadu i 1 do sygnalizacji przecigzenia

| ® i :'f | cieplnego lub pragdowego transformatora medycznego.

STop

L o, ™ ;‘;‘ { Na stronie czotowe] panelu, oprdcz sygnalizacyjnych LED do wizualizacji
przebiegajgcego mierzenia, ewentualnego doziemienia poszczegdlnych wejsc,
znajduje sie tez nastepna LED do sygnalizacji obecnosci zasilania uktadu, stanu
przecigzenia pragdowego i cieplnego sieci i obnizenia poziomu izolacji ponizej wartosci
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nastawionej krytycznej rezystancji. Réwniez jest wyprowadzony LCD wbudowanego przekaznika kontroli stanu izolacji i z
przyciskami do takiego samego sposobu obstugi, jaki znamy z typu przekaznikow kontroli stanu izolacji HIG.

Nastawienie parametréw opiera sie na HIG95+ i jest szczegétowo opisane w poprzednim artykule.

Instalacja i uruchomienie HIG-IFL1

System HIG-IFL1 zostat z asystencjg firmy HAKEL zainstalowany do rozdzielnicy zasilania sali operacyjnej chirurgii w
Szpitalu Pardubice. Chodzito o kompletng wymiane starego rozwigzania z konca lat dziewieddziesigtych na nowoczesny
uktad, umozliwiajgcy lokalizacje miejsca doziemienia stanu izolacji.

Pierwotny przekaznik kontroli stanu izolacji z analogowym bargrafem monitorowat rezystancje izolacji w stosunku do
ziemi jednofazowego uktadu IT o nominalnym napieciu 230 V AC. Z tego uktadu byt tez zasilany. Z pomocg styku
bezpotencjatowego tego przekaznika i logiki stycznikowej na sali operacyjnej byta wytworzona sygnalizacja dzwiekowa i
optyczna doziemienia, tgcznie z mozliwosci testowania przekaznika kontroli stanu izolacji przyciskiem. Takie same
mozliwosci sygnalizacji dawat tez panel czotowy rozdzielnicy. Transformator medyczny w tej instalacji osigga moc 3,15
kVA, ma wyprowadzony srodek do zrédet sekundarnych i zawiera dwa termiczne styki roztgczajgce do sygnalizacji
przegrzania uzwojenia.

Nowe rozwigzanie zawiera system HIG-IFL1. Uktad IT jest podzielony na siedem samodzielnych obwodoéw, ktére
zasilajg gniazdka na sali operacyjnej. Oba przewody kazdego obwodu sg prowadzone samodzielnymi wejsciami HIG-IFL1.
Kazdy obwdd jest chroniony dwubiegunowo przed wejsciem do HIG-IFL1. Do monitorowania stanu izolacji przekaznik
jest podtgczony przez potgczenie uziemiajgce (zacisk PE) i Srodek uzwojenia wtérnego transformatora medycznego
(zacisk CENTRE). Uktad monitoruje warto$¢ krytyczng rezystancji izolacji 50 kQ. Zasilanie uktadu HIG-IFL1 jest
zapewnione z ukfadu typu TN-S z zasilaniem awaryjnym, ktéry jest tez uktadem zasilajgcym transformatora medycznego.
Dzieki tej wtasciwosci HIG-IFL1 umozliwia zmierzenia stanu izolacji monitorowanego uktadu, oraz ustalenie miejsca
doziemienia jeszcze przed wtgczeniem uktadu IT.

Do monitorowania obcigzenia transformatora medycznego jest zainstalowany przektadnik pomiarowy pradu z
przetozeniem 30/5 A. Granica krytyczna przecigzenia prgdowego w systemie HIG-IFL1 jest nastawiona na 13 A. Ta
wartosc jest nastawiona z powodu pradu wyjsciowego transformatora medycznego, ktéry przy maksymalnej mocy 3,15
kVA i 230 V osigga wartos¢ 13,7 A. Przecigzenie cieplne transformatora jest monitorowane z pomoca czujnika typu styk.
Dwa styki termiczne, ktore oferuje transformator, sa potgczone szeregowo i podtgczone bezposrednio do HIG-IFL1.
Pozostate nastawienia uktadu, tgcznie z czasami opdznienia i histerezg wartosci krytycznych, zostaty w standardowym
stanie, ktory jest zalecany dla wiekszosci aplikacji szpitalnych.
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Zdalng sygnalizacje zapewnia
kombinacja panelu MDS-D i stykow
bezpotencjatowych przekaznika kontroli
stanu izolacji. Panel dotykowy MDS-D
zostat umieszczony na sali operacyjnej
jako  sygnalizacja dla personelu.
Komunikacja z systemem  HIG-IFL1
przebiega za posrednictwem szyny RS485
i jest zasilany z pomocg zasilacza HAKEL
DC24V. Aby  zostata zachowana
sygnalizacja w miejscu rozdzielnicy, na
drzwi rozdzielnicy wyprowadzono dwie
kontrolki - Z6tta do  sygnalizacji
doziemienia stanu izolacji, czerwona do
sygnalizacji przecigzenia transformatora.
Sygnalizacje  uzupetnia  przycisk do
wywotywania testu catego systemu HIG-
IFL1. Te funkcje byly zapewnione z
pomocg stykdéw bezpotencjatowych i
wejs¢, ktore oferuje réwniez HIG-IFL1.
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Po przeprowadzeniu instalacji
catg sie¢ zmierzono i  starannie
przetestowano. Kazde gniazdko sieci
zostato przetestowane rezystancja
testowg o wartosci 47 kQ. We wszystkich
przypadkach doszto do natychmiastowej
sygnalizacji doziemienia stanu izolacji a
nastepnie do prawidtowego
zlokalizowania miejsca doziemienia w
odpowiednim obwodzie.
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