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Niezawodny i przyjazny dla uzytkownika monitoring uktadow zasilania pomieszczen
medycznych jest waznym czynnikiem bezproblemowego funkcjonowania tych ukta-
dow oraz umozliwia personelowi medycznemu petne skupienie sie na swojej pracy.

WYMAGANIA DLA StUZBY ZDROWIA

Wymagania dotyczace nalezytego funkcjonowania uktadow zasilania
dla stuzby zdrowia sg podane w normie IEC 33 2000-7-710 (PN-HD
60364-7-710) Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-710:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesz-
czenia medyczne. Najwieksze wymagania sg stawiane zrodtom bez-
piecznego zasilania medycznego, niezbednym do zasilania przyrza-
dow i uktadéw elektrycznych przeznaczonych do wspomagania
funkcji zyciowych, aplikacji chirurgicznych i innych przyrzadéw
w $rodowisku, gdzie dochodzi do kontaktu pacjenta z urzadzeniem
zasilanym z sieci elektrycznej. To dotyczy wszystkich pomieszczen
zaliczanych do grupy 2 w pomieszczeniach medycznych - standar-
dowo sg to sale operacyjne i oddziaty intensywnej opieki medyczne;j.
Norma opisuje tez szczegoty nalezytego funkcjonowania takiego
uktadu, gdzie miedzy innymi jest podany, oprocz koniecznosci moni-
torowania rezystangji izolacji za pomoca przekaznika kontroli stanu
izolacji, wymég kontroli temperatury i obciazenia transformatora
medycznego/separacyjnego.

MONITORING UKtADU MEDYCZNEGO IT

Wszystkie te wazne parametry uktadu medycznego IT (stan izolacji,
obciagzenie pradowe i cieplne transformatora) mozna monitorowac
np. za pomoca przekaznika kontroli stanu izolacji HAKEL HIG95-DEL-
TA. Stan izolacji mierzy sie za pomoca pradu pomiarowego o maks.
wielkosci 0,6 mA (12VDC). Temperature transformatora moze mie-
rzy¢ oporowy czujnik temperatury PT100 lub termistor PTC, ewentu-
alnie podtacza sie temperaturowy styk roztaczajacy. Obciazenie
pradowe mierzy podtaczony transformator pomiarowy pradu z prze-
tozeniem na 5A.

HIG95-DELTA spetnia najnowsze wymagania normy PN-EN 61557-8
Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektro-
energetycznych o napieciach przemiennych do 1kV i statych
do 1,5kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub
monitorowania srodkow ochronnych. Czes¢ 8: Urzadzenia do moni-
torowania stanu izolacji w sieciach IT. Ta ostatnia wersja normy
ponadto wymaga, aby urzadzenie monitorujace sygnalizowato tez

Przekaznik kontroli stanu Automatyczny przetacznik
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swoje ewentualne odtaczenie od ziemi lub monitorowanego uktadu,
gdy pomiar rezystangji izolacji uktadu wciaz wykazywatby wysokie
wartosci, jak w idealnym stanie, i nie bytoby mozliwe wykrycie btedu
ukfadu. Podobnie musi by¢ sygnalizowany btad wewnetrzny urzadze-
nia do monitorowania uktadu IT, ktéry uniemozliwiatby jego monito-
rowanie. Dlatego HIG95-DELTA ma dwa zaciski do podtaczenia do faz
L1 i L2 monitorowanego uktadu i dwa zaciski FE i KE do podtaczenia
do ziemi - te zaciski musza by¢ podtaczone do szyny PE dwoma
samodzielnymi przewodami!

PANEL SYGNALIZACYINY

Wyswietlanie aktualnych wartosci z nawet 24 réznych przekaznikow
HIG, facznie z wyswietlaniem poboru pradu i temperatury transfor-
matora medycznego, jest mozliwe za pomoca panelu sygnalizacyjne-
go z dotykowym LCD - HAKEL MDS-D. Nie ma zatem problemu
z monitorowaniem wszystkich 3 kontrolowanych wielkosci z kilku
przekaznikéw (zatem z kilku uktadéw medycznych IT) na jednym
panelu. Poszczegdlne przekazniki mozna nazwaé np. wedtug umiesz-
czenia w szpitalu.

Panel MDS-D komunikuje sie z przekaznikami HIG przez wewnetrzna
magistrale RS-485, gdzie nie jest pozadana ingerencja uzytkownika.
Tu zaimplementowano witasny protokot ISOLGUARD, a komunikacja
z przekaznikami dziata w petni automatycznie, tacznie z mozliwoscia
wyszukania nowo podtaczonych przekaznikébw do magistrali.
Do komunikacji zewnetrznej z nadrzednym uktadem sterowania
(np. system dyspozytorski lub inne panele sterowania) panel
ma druga linie RS-485. Komunikacja przebiega za pomoca telegra-
moéw w protokole PROFIBUS.

PODLAGZENIE NASTEPNYCH UKEADOW I ZASILANIE AWARYINE

W medycznych uktadach zasilania stan izolacji uktadu IT i stan
transformatora medycznego nie jest jedyng wazng monitorowang
wielkoscig. W pomieszczeniach medycznych wymaga sie zgodnie

z norma PN-HD 60364-7-710, aby w przypadku awarii zasilania
podstawowego zostato uruchomione zrédto rezerwowe. Uzytkow-
nik uktadu musi mie¢ informacje o stanie zasilania. W skrocie
obwody zasilajace w urzadzeniach medycznych dzielg sie na zasila-
nie podstawowe, zasilanie awaryjne i dodatkowe zasilanie awaryjne,
przy tym pierwsze dwa rodzaje sg zasilane ze zrédta bezpiecznego
zasilania standardowo za pomoca agregatu pradotwodrczego (DIE-
SEL) i dodatkowe zasilanie awaryjne ponadto jeszcze z powodu
predkosci wznowienia zasilania z dodatkowego zrédta - zasilanie
awaryjne za pomoca UPS. W praktyce zatem spotykamy sie prze-
waznie z dwoma stosowanymi automatycznymi przetacznikami
(SZR - samoczynne zataczanie rezerwy), ktére zapewniaja podane
powyzej przetaczenie miedzy podstawowym zrédiem zasilania

i agregatem pradotwdrczym oraz miedzy tak zabezpieczonym
uktadem i czasowo ograniczonym zrodtem energii z UPS-a.
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Personelowi technicznemu i medycznemu bardzo czesto
przydaja sie nie tylko informacje o stanie przetacznikéw
SZR, ale rowniez ostrzezenia przed stanami nadzwyczajny-
mi jednostki UPS (btad wewnetrzny, roztadowany akumu-
lator itp.). W ten sposéb zapewnia jednoznaczna informa-
cje, z jakiego zrédta energii dany uktad jest zasilany i czy
system jest przygotowany do petnienia bez probleméw
funkgji zasilania awaryjnego. Wtasnie te wielkosci opisujace
stan mozna monitorowac za pomocg panelu MDS-D, na kto-
rym sa wyswietlane wszystkie wazne informacje. Moze wiec
stuzy¢ jako wazny wezet informacyjny dla personelu, ewen-
tualnie modut zbierajacy stan elementéw uktadu, ktéry
moze w formie protokotu komunikacyjnego przekazywac
do nadrzednych systemoéw sterowania.

Firma HAKEL posiada ukfad automatykiSZR dostarczony
przez firme SOCOMEC. Ukfady te sa w petni kompatybilne
z linig produktéow HAKEL ISOLGUARD.

Uktad medyczny IT HAKEL ISOLGUARD
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Przykiad podtaczenia elementéw ukiadéw w stuzbie zdrowia

MODUL /0

Do podtaczenia uktadéw sterowania stuzy modut HAKEL

HIG-8IN, ktéry umozliwia podtaczenie do 8 wejs¢ logicznych, przy
czym modut ten mozna duplikowac w przypadku rozlegtych syste-
mow i potrzeby monitorowania wiekszej liczby wejsc.

HIG-8IN jest podtaczony do panelu sygnalizacyjnego MDS-D za pomo-
cq magistrali RS-485, tak samo jak przekaznik kontroli HIG95-DELTA
lub inne odpowiednie urzadzenia. Kazdy ten element jest zatem
umieszczony na jednej magistrali ze swoim unikatowym adresem
i wszystkie komunikuja z panelem MDS-D, ktéremu przekazujg
potrzebne dane.

Aby personel dobrze orientowat sie w duzej ilosci informacji na pane-
lu MDS-D, uzytkownik moze nastawi¢ modut I/O za pomoca kompu-
tera lub z panelu MDS-D i przyporzadkowac poszczegolnym stanom
wybrany kolor oraz jednoznaczny tekst. Podobnie mozna nastawic¢
sygnalizacje dzwiekowa i kolorystyczng oraz opis tekstowy rowniez
dla przekaznikéw podtaczonych do MDS-D. Panel sygnalizacyjny
zachowuje sie wtedy wizualnie tak, jak zalecit projektant lub wedtug
wiasnego doswiadczenia ustalit uzytkownik (oczywiscie z dotrzyma-
niem wymagan norm).

DALSZE ELEMENTY WYPOSAZENIA DO BUDOWY
CALEGO SYSTEMU

W asortymencie firmy HAKEL znajdziemy takze inne wyposazenie
umozliwiajace monitoring transformatoréw separacyjnych, ktore
spetnia wszelkie wymagania dotyczace eksploatacji w pomieszcze-
niach medycznych, tacznie z odpowiednimi certyfikatami. Standardo-
wo jest wyposazone w dwa czujniki termiczne PT100 do precyzyjne-
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Istnieje réwniez mozliwo$¢ monitorowania uszkodzen izolacji z wyko-
rzystaniem systemu IFLS (Insulation Fault Location System), ktory
wskaze obwod uktadu IT, w ktérym doszto do pogorszenia stanu
izolacji. Jest to bardzo korzystne dla personelu, ktéry moze sie skupic
na przyrzadach podtaczonych do obwodu z btedem i szybciej ziden-
tyfikuje miejsce pierwszego doziemienia. Firma HAKEL dysponuje
produktem HIG-IFL1, ktéry taczy jednostke przekaznika kontroli
stanu izolagji z lokalizacja miejsca usterki i HIG-IFL DELTA - osobny
modut do lokalizacji btedoéw instalagji.

PODSUMOWANIE

Produkty firmy HAKEL pozwalaja na elastyczne konfigurowanie ukta-
du monitoringu z wykorzystaniem panelu sygnalizacyjnego MDS-D,
ktory réwniez przyjmuje informacje o stanie pozostatych uktadéw
zasilania w danym miejscu. Jezeli jest wymagane wyswietlanie
wszystkich tych informacji na innym gtéwnym panelu (zapewnia
np. obstuge wentylacji i oswietlenia), wykorzystuje sie wyjscie RS-485
z MDS-D i personel pracuje w pierwszym rzedzie z duzymi panelami
sterowania innych producentow.

Firma REPOS TECHNIK Sp. z 0.0. jest techniczno-handlowym biurem
czeskiego producenta HAKEL. Pracownicy firmy REPOS TECHNIK
sg gotowi pomoc nie tylko w zakresie zaprojektowania elastycznego
i prostego systemu monitorowania medycznych uktadow zasilania,
ale réwniez w jego nastawieniu i uruchomieniu, tacznie z wystawie-
niem protokotu o gotowosci do uruchomienia. Oczywistoscia jest
szkolenie obstugi, ewentualnie firmy montazowej na postawie wza-

jemnych uzgodnien.
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