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Ograniczniki przepiec (SPD)

Przekazniki kontroli stanu izolacji (IMD)

Ochrona i monitoring stanu izolacji systeméw fotowoltaicznych (PV)
Ograniczniki przepiec dla uktadow sieci IT

Ochrona trakgji i pojazdow (VLD, SPD)

Urzadzenia do wyréwnywania potencjalow



Dobor ogranicznikow przepiec dla instalacji fotowoltaicznych

Istnieje wiele urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej (SPD - Surge
Protection Device) dla systeméw fotowoltaicznych (PV). Firma HAKEL
z miejscowosci Hradec Kralové, Czechy oferuje kompletny, wszech-
stronny asortyment dla wszystkich mozliwych zastosowan, zgodnie
z najnowszymi standardami miedzynarodowymi.

Zasada dziatania systemu PV jest przedstawiona na ponizszym sche-
macie. Skfada sie on z dwdch czesci - strony pradu przemiennego AC
i strony pradu statego DC. Pomiedzy tymi cze$ciami znajduje sie inwer-
ter, zwany tez falownikiem, ktory jest sercem catego systemu, a jego
zadaniem jest zamiana pradu statego, generowanego przez panele
(moduty) PV na prad przemienny, ktéry moze by¢ dostarczany do sieci
dystrybucyjnej lub wykorzystany w ramach systemu autonomicznego.
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Jezeli w obliczeniach zarzadzania ryzykiem zgodnie z EN 62305-2
nie jest podane inaczej, ograniczniki przepieé (SPD) musza by¢ zainsta-
lowane zaréwno po stronie AC jak i DC. Powodem tego jest zagrozenie
dla instalacji PV i catej instalacji elektrycznej nie tylko ze strony pradu
przemiennego, czyli linii sieci dystrybucyjnej, ale przede wszystkim
przez bezposrednie uderzenie pioruna w budynek lub nawet w sama
instalacje PV. Jezeli SPD sa instalowane w celu ochrony linii zasilajacej,
zalecamy réwniez zainstalowa¢ ochrone transmisji danych i sygnatéw
informacyjnych.

Dobér statego napiecia roboczego (Ucp,) SPD po stronie DC wynika
z wartosci napiecia bez obcigzenia generatora PV (panelu) w standardo-
wych warunkach testowych (Uqc src). W duzych systemach Ugc e moze
osiggac wartosci ponad 1000 V. Minimalna warto$¢ Uy, musi by¢ wyzsza
lub réwna 1,2-krotnosci wartosci Ugc sc-

Firma Hakel wprowadzita nowa game ogranicznikéw przepiec typu
G-line do instalacji fotowoltaicznych jako uzupetnienie swojej podsta-
wowej oferty. Oferuje SPD typu T2 i typu T1+T2, zarébwno w potaczeniu
U, jak i Y, dla wszystkich poziomow LPL, czyli dla wszystkich mozliwych
zastosowan. Wszystkie dla pozioméw napiecia od 200 V DC do 1500
V DC. Zaletg potaczenia Y nad U jest odpornos¢ na zwarcie doziemne
przewoddéw roboczych. Ponadto gwarantuje zerowe prady uptywu,
ktére moga powodowac zadziatanie przekaznika kontroli stanu izolacji,
w ktéry musi by¢ wyposazony kazdy uktad IT.
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typ

HLSA6,5 PV 200 M S
HLSA6,5 PV 200/2M S
HLSA6,5 PV 400 M S
HLSA6,5 PV 400/2 M S
HLSA6,5 PV 600 M S
HLSA6,5 PV 600/2 M S
HLSA6,5 PV 800 M S
HLSA6,5 PV 800/2M S
HLSA6,5 PV 1000 M S

HLSA6,5 PV 1000/2 M S

typ

HLSA12,5 PV 1000 S
HLSA12,5 PV 1000/2 S
HLSA12,5 PV 1500 S

HLSA12,5 PV 1500/2 S
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numer typ
kat. podtaczenie
16 381 Y
16 383 U
16 385 Y
16 387 u
16 363 Y
16 365 u
16 367 Y
16 369 u
16 371 Y
16 373 U
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numer typ
kat. podfaczenie
10 474 Y
10 476 u
10 478 Y
10 480 u

HLSA6,5 PV * M S to odgromniki i ograniczniki przepie¢ typu T1+T2 z wymiennymi modutami
w potaczeniu U lub Y.

Zaleta potaczenia Y w poréwnaniu z U jest odpornos¢ na zwarcie doziemne przewodéw
roboczych.

Sa one instalowane w systemach PV z zewnetrznym LPS, gdzie nie jest zachowana dostateczna
odlegtos¢ “s”

Sa one odpowiednie dla poziomu LPL IIl lub IV.

Zapewniaja wyréwnywanie potencjatéw dodatnich i ujemnych szyn zbiorczych systemow
fotowoltaicznych oraz likwidacje przepiec przejsciowych powstajacych przy wytadowaniach
atmosferycznych lub procesach komutacyjnych.

Poszczegodlne sekcje warystorowe podtaczone miedzy zaciskami L+, L- i PE posiadaja wewnetrzne
odtaczniki, ktére sg uaktywniane przy usterce (przegrzaniu) warystorow.

Sygnalizacja stanu roboczego odtacznikéw jest wizualna (zmiana koloru pola sygnalizacyjnego)
i opcjonalnie zdalna za pomoca bezpotencjatowych stykow przetaczajacych (oznaczenie S).

Ucpy lecoy i - e U, wymiar.
L+/L- L+/PE (10/350)  L+/L- L+/PE  konstrukcyjny
200V DC <11kV  <1,9kv 3TE
200V DC 100V DC <11kV  <0,55kV 2TE
400V DC <1,6kV  <1,9kV 3TE
400V DC 200V DC <1,6kV  <0,8kV 2TE
600V DC <2,5kV  <2,1kv 3TE
10 kA 20 kA 6,5kA  12,5kA
600V DC 300V DC <2,5kV  <1,25kV 2TE
800V DC <3,4kV  <2,1kV 3TE
800V DC 400V DC <3,4kV  <17kV 2TE
1000 V DC <3,6kV  <2,3kV 3TE
1000 VDC 500V DC <3,6kv  <18kv 2TE

HLSA12,5 PV * S to odgromniki i ograniczniki przepiec typu T1+T2 w potaczeniu U lub Y.

Zaletg potaczenia Y w poréwnaniu z U jest odpornosc na zwarcie doziemne przewoddéw
roboczych.

Sa one instalowane w systemach PV z zewnetrznym LPS, gdzie nie jest zachowana dostateczna
odlegtosc “s”.

Sa one odpowiednie dla poziomu LPL | lub II.

Zapewniajg wyrownywanie potencjatéw dodatnich i ujemnych szyn zbiorczych systemow
fotowoltaicznych oraz likwidacje przepiec przejsciowych powstajacych przy wytadowaniach
atmosferycznych lub procesach komutacyjnych.

Poszczegolne sekcje warystorowe podtaczone miedzy zaciskami L+, L- i PE posiadajg wewnetrzne
odtaczniki, ktére sg uaktywniane przy usterce (przegrzaniu) warystorow.

Sygnalizacja stanu roboczego odtgcznikéw jest wizualna (zmiana koloru pola sygnalizacyjnego)
i opcjonalnie zdalna za pomoca bezpotencjatowych stykow przetaczajacych (oznaczenie S).

Ucpy [ | [ | s wymiar
L+/L- L+/PE ScPY " T (10/350)  L+/L- L+/PE  konstrukcyjny
1000 V DC <34kV  <2kV 5TE
1000 VDC 500V DC <3,4kV  <17kV 4TE
10 kA 20kA  12,5kA  25KkA
1500 V DC <48kV  <2,6kV 5TE
1500V DC 750V DC <48kV  <24kV 4TE
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typ

HSA PV 200 M S
HSA PV 200/2M S
HSAPV 400 M S
HSA PV 400/2M S
HSA PV 600 M S
HSA PV 600/2M S
HSA PV 800 M S
HSA PV 800/2M S
HSA PV 1000 M S
HSA PV 1000/2M S
HSAPV 1500 M S

HSA PV 1500/2 M S

hakel hakel

numer
kat.

27 225

27227

27 229

27 231

27233

27235

27 255

27 257

27 237

27 239

27 241

27243

typ
podtaczenie

Y

u

typ

HLSA25G-255 (S)
HLSA25-275 (S)
HLSA12,5-275 M (S)

HSA-275 M (5)

SPD typu

T14+T2+T3

T1+T2+T3

T1+T2+T3

T2+T3

Uc

255V AC

275V AC

HSA PV * M S to ograniczniki przepie¢ typu T2 z wymiennymi modutami w potaczeniu U lub Y.
Zaleta potaczenia Y w poréwnaniu z U jest odporno$¢ na zwarcie doziemne przewodéw
roboczych.

Sa one instalowane w systemach PV bez zewnetrznego LPS lub z zewnetrznym LPS,

gdzie jest zachowana dostateczna odlegtosc “s™.

Sa one odpowiednie dla wszystkich pozioméw LPL.

Zapewniajg wyréwnywanie potencjatéw dodatnich i ujemnych szyn zbiorczych systemow
fotowoltaicznych oraz likwidacje przepieé przejsciowych powstajacych przy wytadowaniach
atmosferycznych lub procesach komutacyjnych.

Poszczegdlne sekcje warystorowe podtaczone miedzy zaciskami L+, L- i PE posiadaja wewnetrzne
odtaczniki, ktére sa uaktywniane przy usterce (przegrzaniu) warystorow.

Sygnalizacja stanu roboczego odtacznikéw jest wizualna (zmiana koloru pola sygnalizacyjnego)
i opcjonalnie zdalna za pomoca bezpotencjatowych stykow przetaczajacych (oznaczenie S).

L+/L- - L+/PE lscey hn hroas (8/20) L+/L- T L+/PE konvsvt{r:ll:;jny
200V DC <1,1kvV <1,9kv 3TE
200V DC 100V DC <1kv <0,5kV 2TE
400V DC <1,6 kv <1,9kv 3TE
400V DC 200V DC <1,6 kv <0,8kV 2TE
600V DC <2,5kv <2,1kv 3TE
600V DC 300V DC <25kV <125kV 2TE
10 kA 20 kA 40 kA
800V DC <33kV <21kv 3TE
800V DC 400V DC <33kV  <1,65kV 2TE
1000 V DC <3,8kv <2,6kv 3TE
1000V DC 500V DC <3,8kv <1,9kv 2TE
1500 V DC <48kV <2,6kv 3TE
1500 VDC 750V DC <4,8kv <2,4kV 2TE

HLSA*/HSA* stuza do ograniczenia uderzen przepieciowych i do ograniczania pragdéw udarowych.
Tworzg je warystory duzej mocy MOV dla lepszej zdolnosci ograniczania przepiec.

W wersjach 1+1, 3+1i HLSA25G sg one dodatkowo potaczone z odgromnikiem,

ktory zapewnia zerowy prad uptywu przez przewéd PE.

Sa one instalowane w rozdzielnicach gtéwnych i ewentualnie mozliwie najblizej wyjscia
zinwertera.

* Mozliwo$¢ wykonania ze zdalng sygnalizacjg (oznaczenie S).

zalecany przekréj

wymiar
b I Ve n T2 konstrukcyjny
L,N PE, PEN L,N PE, PEN
25 kA <1,2kV gg‘ g’é
25 kA 6 mm? 16 mm?
2,5 mm? 6 mm?
12,5 kA wedtug
<1,25kV wybranej
20 kA N/A N/A N/A konfiguracji

Podane w tabeli gtbwne produkty oferujemy w wersjach od jednobiegunowej do czterobiegunowej, w zaleznosci od zastosowania.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w naszym

oraz na stronie internetowe;j
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HT-NET PoE+ 6cat 802.3at  \(sevies
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numer

typ

HDT1/24B 56 004

HT-NET PoE+ 6cat 802.3at (\sevies to ochrona przeciwprzepieciowa dla sieci komputerowych
6. kategorii z mozliwoscia przenoszenia zasilania PoE+ 802.3at - zasilanie dla kamer IP.

Chroni wejscie obwodu elektrycznego kart sieciowych przed uszkodzeniem powodowanym przez przepiecia.
Instaluje sie na granicy stref LPZ 1-2-3.
Zaleca sie stosowanie tych urzadzen ochronnych na wejsciu do chronionego urzadzenia.

numer podtaczenie U . U, 1, Kategoria predkosc temperatura
kat. wejscie / wyjscie  (DC/AC) L (c1) (c1) 9 transmisji pracy
57102 RJ45/RJ45 58Vv/41V 1A <150V 150 A C1,C2,C3 maks. 500 Mbit/s -40 °C + +70 °C

HDT to podstawowa seria ochron przeciwprzepieciowych (dla pozioméw napiecia 6-48 V DC)
przeznaczonych do ochrony linii transmisji danych, komunikacyjnych, pomiarowych i requlacyjnych
przed przepieciami.

Wymienna konstrukcja modutu pozwala na to, aby po wyjeciu szyna komunikacyjna nie zostata
przerwana, co zapewnia nieprzerwana prace danego systemu.

Caty system jest dostosowany do tego, aby mozna byto przygotowac system ochrony doktadnie
na miare konkretnych potrzeb uzytkownika.

Interfejs przytaczeniowy za pomoca Srubowych listew zaciskowych.
Instaluje sie na granicy stref LPZ 1-2-3.

U, 1, . predkos¢ temperatura
Un b (c1) (c1) kategoria transmisji pracy
24V DC 0,7A <65V 1kA C1,C2,C3,D1 1 Mbit/s -40 °C + +70 °C

Caty asortyment HDT dla poziomoéw napiecia 6-48 V DC w wersjach jedno- i dwuparowych mozna znalez¢ w naszym

e
s
B
5
o
&
8
z

oraz na naszej stronie internetowe

Specjalna seria HDSP przeznaczona jest przede wszystkim do zastosowan przemystowych, zwtaszcza dla
sektora MaR, ale z pewnoscia znajdzie zastosowanie rowniez w systemach PV.

Poszczegdlne produkty przeznaczone sa bezposrednio do typowych zastosowan z mozliwoscig zmiennego
faczenia wedtug konkretnego rozwiazania.

Tutaj znajdziesz specjalne konstrukcje dla réznych magistrali komunikacyjnych, ale takze dla systemow
analogowych, takich jak czujniki, petle pradowe itp.

Seria HDSP wykorzystuje odpowiednio dobrane napiecie przebicia i diody zabezpieczajace o matej
pojemnosci, aby osiggnaé petna predkosé komunikacji i maksymalng ochrone urzadzen transmisji danych.

Wiecej informacji, w tym parametry poszczegdlnych zabezpieczen, mozna znalez¢ na stronie internetowe;j

UL

W przypadku wiekszych systemoéw PV, gdzie po stronie AC wystepuja rowniez sieci izolowane (IT),
jest zainstalowanie konieczne. Ten monitoruje stan rezystancji
izolacji tej czesci sieci. Chetnie pomozemy w doborze odpowiedniego typu.



Dlaczego HAKEL?

ponad 25 lat
doswiadczenia

wyprodukowano
w Republice Czeskiej
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wiasne laboratorium
badawcze

posiada certyfikat
ISO 9001
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eksport
na caty Swiat
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